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Banana (Musaspp.)

Produccion de Banano

A nivel Superficie (ha) Rendimiento (t)
Mundial 4.953.315 101.992.743
Nacional 9.000 225.000
Salta - Jujuy 5.000 125.000
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Problematica

Principales enfermedades:

Hojas

A Sigatoka amarilla (Mycosphaerella musicold

A Mancha de Cordana (Cordana musad

A Mancha por Deightoniella (Deightoniella tolurosa)

Frutos
A Antracnosis (Colletotrichum musaée
A Punta de cigarro (complejo de agentes causales)

Resolucion ex SAGyYP 99/94 cataloga como
enfermedad cuarentenaria Tipo A2.



Punta de Cigarro

Enfermedad cuarentenaria tipo A2
(Resolucion ex SAGyYP 99/94)

A Musicillium theobromae (Turconi) Zare & W.
Gams (=Verticillium theobromae Turconi
E.W. Mason & S. Hughes = Stachylidium
theobromae Turconi)

A Trachysphaera fructigena Tabor and Bunting
A Fusarium spp.

A Deigtoniella torulosa (Syd)




Sintomas




Ciclo biolégico M. theobromae

Foame de nOUb &
ressios ol autvwo

neccionss 12-24°C




Método de muestreo: método completamente al azar por barrido.
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Total

total ha
9,1
10
22,3
24,1
15,7
15,7
7,1
10,6
35,5
12,1
12,4
36,7
7,1
26,4
22,1
33,9
14
20
6,1
22,1
363

L1
1,8
19
3,9
2
3,7
15
3
4,5
1
15
7,7
8,2
2,5
2,3
5,8
3,1
3,3
1,7
0,1
2,4

Resultado del muestreo: Prevalencia e Incidencia
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0,66 2

21 2

28 43 15

09 25 23
1,9

31 19 34 14

21 212
1,9
11

174,66 ha caminadas

150,12 JUJUY

212,9 SALTA

Prevalencia

numero de lotes con frutas enfermas *100
ndmero total de lotes monitoreados

15% en total

24% en Jujuy
6% en Salta

Incidencia

cantidad de plantas con frutas enfermas *100
cantidad total de plantas monitoreadas

Incidencia
Provincia Finca NA Lote NA (%)

1 0,05
1 2 0,05
3 0,17
Jujuy 2 1 0,36
4 1 0,06
2 0,12
S 1 0,02

10
Salta L 0.04
14 1 0,06



Metodologia de aislamiento

40 frutas enfermas

!

Acondicionamiento

!

Desinfeccion ~_ Alcohol  Picadodetejdo . Hipoclorito de sodio

superficial 70% enfermo (1% de cloro activo)
APD
Siembra T AA
Repique ———> APD

!

Aislamientos puros / Caracterizaciones

(monosporicos) \

Prueba de
Patogenicidad



Patogenicidad
(Colonias inoculadas)

l

De 40 frutas
enfermas

l

De 137 aislamientos

Pruebas de patogenicidad

Aislamientos
F19 C4
F13 C1
F6 C6
F25 C3 a
F16 C4
F36 C2
F24 C2Db
F2 C1
F4C2b
F30 C1
F20 C4
F*01 C3b
F39 C1
F24 C1
F12 C2
F6 C4
F35 C2
F21 C4

Géneros

Fusarium

Musicillium

Colletotrichum

Alternaria

Sin identificar



Metodologias de inoculacion

El acondicionamiento de las
frutas para la inoculacion
(Masudi y Bonjar, 2012):

a) lavado con agua corriente
y secado al aire libre,

b) desinfeccion superficial con
alcohol 75% y enjuague
con agua destilada esteril
(ADE) y

c) desinfeccion con
hipoclorito de sodio (al
10% de CI activo) durante

2 minutos, enjuague con
completamente al azar

ADE y secado en camara K ) con 6 tratamientos y 3

de flujo laminar. repeticiones mas un
testigo sin hongo.

}77 <
Disefo estadistico:







Sintomas después de 21 dias de la inoculacion




Fusarium

Testigo




Postulados de Koch
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Fromedios de temperatura y humedad relativa
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Medias mensuales de temperatura y humedad relativa registradas para el
afio 2014/15 en la zona muestreadas. Datos tomados de la estacion
meteorologia de la EECYuto, INTA.



Todos los aislamientos inoculados
Se caracterizaron macro y
micromorfologicamente.

Los aislamientos que dieron positivo
las pruebas de patogenicidad

(F39C1, F*01C3b y F20C4) se
estudiaron molecularmente.



Pruebas Moleculares
Realizadas para la
caracterizacion del agente
causal



Determinacidon molecular del agente causal de punta de cigarro

RFLPs
Region ITS Geni -tubulina MtDNA
PrimersITS1/ITS4 PrimersBtla/Btlb Incubacion y

digestion

Haelll eHinfl Alul, Hinfl y Cfol Haelll
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Patrones de bandas de ADN obtenidos para evaluar la calidad del ADN extraido de los aislamientos en estudios: Calle 1) Marcador &
DNA Hind lll (1e | ) H9E € dalle 2) Marcador &DNA Hind 11l (5¢ | ) «5E € dalle 3 y 4) F*01C3b; calle 5y 6) F39C1; calle 7 y 8) F20C4;
calle 9 y 10) Coldn; calle 11 y 12) América; calle 13) Marcador & DNA Hind lll (1 | ) +(9¢Q g¢alle 14) Marcador & DNA Hind Il
(2.5¢ | ) K7T5€ ly)calle 15) Marcador DNA Hind 111 (5¢ | ) «5E C )

PrimersparaV. dahliae

Patrones de bandas de ADN de los productos de PCR de
los primers especifico para V. dahliae para las muestras a
identificar y los controles positivos de V. dahliae. Calle 1)
Muestra 1: F*01C3b; calle 2) Muestra 3: F39C1; calle 3)
Muestra 6: F20C4; calle 4) América; calle 5) América GC,;
calle 6) Marcador Ladder 100 bp; calle 7) Orense; calle 8)
Bragado GC; calle 9) Col6n y calle 10) Control negativo
(blanco).



Patrones de bandas de ADN de los productos de
PCR de los primes ITS1 e ITS4. Calle 1)
F*01C3b; calle 2) F39C1,; calle 3) F20C4; calle 4)
Ameérica; calle 5) América GC; calle 6) Marcador
Ladder 100 bp y calle 7) control negativo

Am p||f| CaC|é N , iy (blanco).
de laregion
ITS
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Amplificacion de la region ITS con los primers ITS1 e ITS4 y digestién con ER del producto de PCR con Hae Ill e
Hinf I. Calles del 1 al 5 amplificacion con ITS1 e ITS4: calle 1) F*01C3b; calle 2) F39C1; calle 3) F20C4; calle 4)
Ameérica y calle 5) Control negativo (blanco); calle 6) Marcador Ladder 100 bp. Calles del 7 al 13 digestion con Hae
[ll: calle 7) F*01C3b; calle 8) F39C1; calle 9) F20C4; calle 10) América; calle 11) América GC; calle 12) Control
negativo del producto de la amplificacion (blanco); calle 13) Control negativo mas agua miliQ (blanco). Calles del 14
al 20 digestion con Hinf I: calle 14) F*01C3b; calle 15) F39C1,; calle 16) F20C4; calle 17) América; calle 18) América
GC; calle 19) Control negativo del producto de la amplificacién (blanco); calle 20) Control negativo mas agua miliQ
(blanco).



Amplificacion y Digestién con ER para la deteccion del gen b-tubulina: Calles del 1 al 7 amplificacion con Btla y Btlb: calle 1) F*01C3b;
calle 2) F39C1; calle 3) F20C4; calle 4) América; calle 5) América GC; calle 6) Control negativo (blanco) y calle 7) Marcador Ladder 100
bp. Calles del 8 al 15 digestion con Alu |: calle 8) F*01C3b; calle 9) F39C1; calle 10) F20C4; calle 11) América; calle 12) América GC;
calle 13) Control negativo del producto de la PCR (blanco) y calle 14) Control negativo de la digestién (blanco). Calles del 16 al 23
digestién con Cfo I: calle 16) F*01C3b; calle 17) F39C1; calle 18) F20C4; calle 19) América; calle 20) América GC; calle 21) Control
negativo del producto de la PCR (blanco); calle 22) Control negativo de la digestion (blanco) y calle 23) Marcador Ladder 100 bp. Calles
del 24 al 30 digestidén con Hinf I: calle 24) F*01C3b; calle 25) F39C1; calle 26) F20C4; calle 27) América; calle 28) América GC; calle 29)
Control negativo del producto de la PCR (blanco); calle 30) Control negativo de la digestién (blanco).



